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packet (P) of an identifier of the set of compression rules, referred to as the unique context identifier (ICU), followed by the transmission

of the thus modified compressed packet (P').
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Description

GESTION DE LA TRANSMISSION ET DE LA RECEPTION
D'UN PAQUET DE DONNEES COMPRESSE

Domaine technique

[0001] Le domaine technique est celui de la compression des données transmises dans un
réseau de communication.

[0002]  Plus précisément, I’invention se rapporte a un procédé de transmission d’un paquet
de données compressé dans un réseau de communication. L’ invention se rapporte
également a un procédé de réception d’un paquet de données compressé.

[0003] L’informatique en réseau et les télécommunications numériques modernes
fonctionnent sur le principe de I’échange de paquets de données entre émetteurs et
récepteurs suivant des protocoles tels que le protocole IP (acronyme de I’anglais
Internet Protocol). Un ensemble de paquets de données relatifs & un message donné
est envoyé par ’émetteur vers un récepteur, chaque paquet correspondant a une
partie du message complet. Les paquets contiennent I’adresse du récepteur. Gréce
a cette information, un paquet peut étre adressé a son destinataire final griace a
différents algorithmes de routage. Le contenu global du message est reconstruit par
le destinataire en regroupant les données contenues dans les différents paquets. Le
message peut aussi €tre un média sonore ou visuel dans le cas des communications
téléphoniques ou audiovisuelles qui fonctionnent aussi selon le principe de 1’envoi de
paquets. Pour réaliser une communication compléte, de nombreux protocoles doivent
étre utilisés qui remplissent chacun un réle depuis 1’envoi physique de bits, éléments
atomiques constituant les données numériques, jusqu’a I’interprétation de données
pour les applications informatiques. Les bits sont classiquement regroupés en octets,
ensembles de huit bits. Les différents protocoles sont classiquement vus comme étant
organisés en couches, un protocole d’une couche s’appuyant sur un protocole d’une
couche inférieure. Le modele OSI (de I’anglais Open Systems Interconnection) et le
modele Internet décrivent I’articulation des divers protocoles entre différentes couches.

[0004]  Par exemple, dans une version simplifiée, le protocole HTTP (de I’anglais Hypertext
Transfer Protocol) est un protocole de la couche Application, qui permet de transférer
des données vers ou depuis un site web. Les données a transférer sont organisées
en paquets de données. Le protocole HTTP utilise le protocole TCP (de I’ anglais
Transmission Control Protocol) qui appartient a la couche Transport, par exemple
pour demander le transfert de paquets de données représentant le contenu d’un site
web vers un utilisateur. Le protocole TCP, par exemple, fonctionne en trois phases :

I’établissement d’une connexion, le transfert de données, et la fin de la connexion.
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[0005]

[0006]

[0007]

Les protocoles de la couche Transport utilisent un protocole de la couche Réseau, en
général le protocole IP (Internet Protocol) dans une de ses versions IPv4 ou IPv6. Ce
protocole ne s’intéresse qu’a la transmission de données organisées en paquets d’une
adresse vers une autre, sans s’occuper de 1’établissement de la connexion ou de 1’ordre
d’arrivée des paquets de données formant une transmission, ces considérations étant
gérées par le protocole de la couche Transport supérieure. Le protocole IP utilise un
protocole de la couche Liaison, par exemple le protocole Ethernet qui organise I’envoi
des données élémentaires constituant le paquet, ces données élémentaires étant des
bits, transmis en utilisant la couche Physique, que ce soit en utilisant une émission par
fibre optique, ou par une communication sans fil suivant les cas.

D’autres protocoles de la couche Application utilisent d’autres protocoles des
couches inférieures pour réaliser leurs fonctions. Par exemple, le protocole CoAP (de
I’anglais Constrained Application Protocol) utilisé dans le domaine de 1’Internet des
objets s’appuie en général sur le protocole UDP (de I’anglais User Datagram Protocol)
de la couche Transport.

Un point commun a I’ensemble des protocoles sur I’ensemble des couches est
I’organisation des données échangées en paquets de données. Un paquet de données
est organisé en deux parties : une premicre partie est I’en-téte (traduction de I’anglais
header) du paquet qui regroupe les informations nécessaires au protocole qui a la
charge de traiter le paquet ; une seconde partie est la charge (traduction de 1’anglais
payload) qui regroupe les données transportées dans le paquet lui-méme. Dans le cas
ot les paquets d’un protocole donné contiennent un ou des paquets encapsulés d’un
autre protocole, la charge d’un paquet du premier protocole peut contenir I’en-téte
d’un autre protocole. Au niveau de la couche Liaison, on parle de trame plutot que de
paquet, et, en plus de I’en-téte, il existe un pied de trame indiquant la fin de la trame.

Les en-tétes de paquets comprennent des champs. Un champ est un ensemble continu
de bits d’une longueur fixe ou variable. Quand un champ est de longueur variable,
des mécanismes permettent de savoir quelle est la longueur du champ effectivement
transmis. Quand la valeur présente dans un champ de longueur fixe est de longueur
variable, des bits de remplissage (traduction de 1’anglais padding bits) vont compléter
la valeur jusqu’a la longueur fixe du champ. On trouve également le terme de bits
de bourrage (autre traduction de 1’anglais padding bits). Un champ dispose d’un
identifiant qui indique la nature de la valeur qui est présente dans le champ. Les
valeurs présentes dans le champ sont utilisées par le protocole concerné pour traiter le
paquet de fagcon appropriée. Par exemple, dans I’en-téte d’un paquet IP, un champ dont
I’identifiant est Version contient le numéro de version du protocole utilisé. La taille de
ce champ est de quatre bits. D’autres champs concernent par exemple les adresses IP

source et destination du paquet. Un en-téte est donc naturellement divisé en plusieurs
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[0009]

[0010]

sections, a savoir les champs de I’en-téte. La charge du paquet peut également étre
divisée en plusieurs sections, par exemple en définissant des sections d’une longueur
constante exprimée en nombre de bits.

Un outil d’analyse de paquets tel que Wireshark ou tcpdump permet de capturer et
analyser des paquets de données. L’analyse permet de séparer un paquet de données
échangé sur un réseau entre son en-téte et la charge utile, de lire les informations
comprises dans I’en-téte et les données comprises dans la charge utile, et d’identifier
les diverses sections d’un paquet, a la fois dans son en-téte et dans sa charge. Nous
rappelons que, a la suite de I’encapsulation des paquets de données, I’en-téte typique
d’un paquet est constitué de plusieurs en-tétes concaténés, un pour chaque protocole
encapsulé. Par exemple, une trame Ethernet encapsulant un paquet IP commence par
I’en-téte 1P, suivi de I’en-téte UDP. Un datagramme UDP porté par une trame Ethernet
présente alors successivement 1’en-téte Ethernet suivie de 1’en-téte IP puis de I’en-téte
UDP.

11 existe un besoin clair de compression des données échangées en informatique
et dans les télécommunications numériques pour économiser au mieux les
ressources matérielles et en énergie consommeées par les réseaux informatiques ou
de télécommunications. Ce besoin explique la création de protocoles dédiés a la
compression des paquets de données échangées. On connait comme exemples de
protocoles de compression les protocoles ROHC (acronyme de 1’anglais RObust
Header Compression) qui est défini par I’organisme de standardisation IETF (pour
Internet Engineering Task Force) dans le document RFC (Request For Comments,
documents de spécification a la base d’Internet) numéro 3095, ainsi que le protocole
SCHC (acronyme de I’anglais Static Context Header Compression), défini par I'lETF
dans la RFC 8724.

Ces protocoles fonctionnent grice a des régles de compression qui s’appliquent a
un paquet de données particulier. Une régle de compression indique d’une part les
conditions a remplir par un paquet de données pour que la régle s’applique a ce paquet
et d’autre part les compressions réalisées quand la régle s’applique a un paquet. Les
conditions d’application d’une régle portent sur les valeurs prises par les différentes
sections de ce paquet donné. Selon des régles de compression utilisées dans des
protocoles de compression tels que ROHC ou SCHC, la condition d’application porte
sur une valeur prise par une section d’un paquet et la compression réalisée consiste
a effacer cette valeur. Le récepteur, connaissant la réegle de compression appliquée,
rétablit 1a valeur effacée a la réception du paquet. Selon d’autres regles, un index est
transmis, cet index correspondant a une valeur prise par une section donnée. Lors de la
réception, le récepteur rétablit 1a valeur qui a été remplacée par I’index en consultant

un dictionnaire qui fait partie de la regle de compression appliquée. Selon d’autres
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[0012]

[0013]

regles, la condition porte sur un préfixe de la valeur exprimée comme suite de bits et
la compression consiste en I’effacement de ce préfixe. Le récepteur, la encore, rétablit
le préfixe effacé quand il procede a la décompression du paquet. On obtient ainsi une
compression tres efficace des paquets de données méme si la compression se limite
aux en-tétes.

Dans tous les cas, le fonctionnement de protocoles de compression de paquets de
données repose sur I’existence d’ensembles de regles de compression qui décrivent
les opérations de compression a mener sur des valeurs de champs d’en-tétes ou plus
généralement de sections des paquets de données. Ces opérations de compression sont
déclenchées quand les paquets remplissent des conditions portant sur les valeurs prises
par les sections des paquets. On dit d’une régle de compression qu’elle s’applique a
un paquet quand toutes les opérations de compression présentes dans la regle peuvent
s’appliquer aux valeurs prises par les champs du paquet en question. Lorsqu’un paquet
de données est compressé par une régle donné, il est transmis en association avec un
identifiant de la regle de compression appliquée. De cette manicre, le récepteur peut
retrouver la régle de compression appliquée au paquet, pouvant ainsi reconstruire le
paquet original en réalisant les opérations inverses a la compression. Dans certains
cas, I’identifiant de la reégle de compression utilisée n’est pas transmis, et la régle de
compression utilisée est déduite d’une autre information. Par exemple, si dans un
ensemble de regles de compression, une régle réalise une compression beaucoup plus
forte que les autres, et qu’un paquet recu est d’une taille tres faible, cette indication
peut suffire a déduire que c’est cette regle tres efficace qui a été appliquée, méme sans
transmission de I’identifiant de reégle. Le récepteur et I’émetteur doivent dans tous les
cas avoir une connaissance commune des régles de compression susceptibles d’étre
appliquées et de la regle effectivement appliquée pour compresser un paquet, afin de
pouvoir le rétablir a la réception.

L’ensemble de ces éléments sont bien connus dans 1’état de la technique et ne seront

pas décrits plus avant.

Etat de la technique

Comme indiqué précédemment, un protocole de compression de données nécessite
que I’ensemble de régles de compression susceptibles d’étre appliquées soit connu
a la fois de I’émetteur et du récepteur pour pouvoir assurer la compression puis
la décompression des paquets transmis. Quand un émetteur applique une regle
de compression a un paquet de données avant de le transmettre, il va attacher au
paquet transmis 1’identifiant de la régle de compression utilisée. Le récepteur, qui
dispose du méme ensemble de régles de compression que I’émetteur, retrouve la régle

de compression appliquée dans I’ensemble de régles de compression grace a son
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identifiant et reconstitue le paquet original en appliquant les opérations inverses de
celles qui forment la régle de compression appliquée.

Ces éléments sont bien établis dans les protocoles de compression, et notamment
dans les protocoles ROHC et SCHC. Dans le protocole ROHC, la compression se
fait dans le contexte des télécommunications mobiles entre une station de base et des
terminaux mobiles, et les régles de compression, définies par le protocole ROHC,
sont connues a la fois des émetteurs et des récepteurs. Dans le cas du protocole
SCHC, le contexte d’utilisation est celui de I’Internet des objets (traduction de
I’anglais Internet of Things, qui donne I’acronyme IoT) ou des réseaux étendus a
basse consommation (traduction de I’anglais Low Power Wide Area Networks, qui
donne I’acronyme LPWAN). Dans ce contexte, une passerelle va communiquer avec
les objets appartenant au réseau créé par la passerelle et partager avec eux un méme
ensemble de régles de compression.

A ce jour, il n’est pas possible d’utiliser ces techniques de compression dans des
réseaux plus larges, tels que le réseau Internet. En effet, dans des réseaux plus larges,
des équipements tels que des routeurs servent de passerelles entre des réseaux distincts.
Un paquet de données transite de réseau en réseau avant d’arriver a sa destination.
Une communication se fait en passant de réseau en réseau et est dite alors multi-saut
(traduction de I’anglais multi-hop). Un équipement donné, dans ce cadre, communique
donc avec d’autres équipements dans plusieurs contextes distincts, un contexte
correspondant a un réseau donné. De plus, les contextes changent avec le temps ; un
équipement tel qu’un routeur peut €tre rattaché a un moment donné a un ensemble
d’autres routeur et partager avec eux des ensembles de regles de compression,
ensembles qui devront changer au fur et & mesure que d’autres routeurs se connectent
ou se séparent du routeur initial. Les compressions qui seront utiles dans un contexte
pourront ne plus €tre du tout adaptées dans un autre contexte. Un équipement donné
devra donc pouvoir utiliser pour effectuer ses compressions de paquets des ensembles
de regles de compression distincts qui correspondent chacun a un contexte donné.

Or, les identifiants de reégles de compression qui sont en général transmis avec un
paquet compressé sont uniques seulement dans un contexte donné et dans I’ensemble
de régles de compression associé. Mais il n’y a aucune garantie qu’un méme identifiant
de regle de compression ne se retrouve pas dans plusieurs ensembles de régles de
compression correspondant a plusieurs contextes distincts.

Il n’y a donc pas de possibilités a I’heure actuelle d’utiliser les régles de compression
efficaces des protocoles de compression de données tels que ROHC ou SCHC dans un
contexte ol les équipements de réseau qui doivent appliquer les régles de compression

appartiennent a plusieurs réseaux séparés, évolutifs, et o, donc, les équipements de
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[0019]

[0020]

réseau doivent utiliser plusieurs ensembles de régles de compression correspondant
chacun a des contextes distincts.

L’invention vient améliorer la situation.
Exposé de I'invention

Selon un premier aspect fonctionnel, I’invention a trait & un procédé de gestion
de la transmission d’un paquet de données compressé par 1’application d’une regle
de compression appartenant a un ensemble de reégles de compression, dit paquet
compressé, comprenant 1’insertion dans ledit paquet compressé d’un identifiant dudit
ensemble de regles de compression, dit identifiant de contexte unique, suivie par la
transmission du paquet compressé ainsi modifié.

Gréce a I’invention, il devient possible d’utiliser des compressions tres efficaces
dans un environnement ou les équipements de télécommunications appartiennent
a plusieurs contextes différents et contribuent a des communications multi-saut, de
réseau en réseau. Dans un contexte donné, un ensemble de régles de compression
particulier est utilisé par un équipement donné pour compresser un paquet de données
avant de ’adresser a un autre équipement qui fait partie du méme contexte et a en
mémoire ’ensemble de régles de compression particulier. Un équipement donné va
donc manipuler plusieurs ensembles de régles de compression distincts, correspondants
chacun a un contexte donné. Un identifiant de contexte unique (terme qui peut €tre
traduit en anglais unique context identifier) peut €tre affecté a un ensemble de regles de
compression donné, identifiant qui sera le méme pour les différents équipements qui
font partie du m&me contexte et utilisent ce méme ensemble de regles de compression.
Les méthodes permettant de créer et d’affecter cet identifiant de contexte unique
sont en dehors de I’exposé de la présente invention. L’invention concerne le bon
fonctionnement de la compression d’un paquet de données dans un environnement ol
plusieurs contextes différents coexistent et sont connus dans un méme équipement.
L’invention permet de faire fonctionner la compression dans un environnement multi-
contextes et multi-saut en assurant qu’un identifiant de I’ensemble de régles utilisé
soit transmis dans le paquet de données compressé. Cet identifiant est dit identifiant de
contexte unique, mais il ne sera pas forcément unique pour tous les contextes possibles
dans tous les réseaux. Il doit simplement étre unique dans un voisinage proche d’un
équipement de réseau donné, plus précisément dans son voisinage immédiat, et le
voisinage de ce voisinage. De cette maniere, il est possible d’éviter les confusions
de contexte dans les communications multi-saut autour de I’équipement de réseau en
question. Le récepteur peut ensuite utiliser cet identifiant de contexte pour identifier
I’ensemble de regles de compression qui a été utilisé pour compresser le paquet de

données. 11 peut ensuite reconstruire le contenu original du paquet compressé en
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utilisant I’ensemble de régles de compression ainsi identifié. L’ invention résout donc
bien le probleme de I'utilisation des techniques de compression efficaces dans un
environnement multi-contexte, pour des communications multi-saut.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier de ’invention, le paquet compressé
comprend des bits de remplissage et I’identifiant de contexte unique est inséré dans les
bits de remplissage du paquet compressé.

L’objectif de I’invention est de transmettre des paquets de données compressés afin
de réaliser une économie maximale de transmission de données. Comme 1’invention
repose sur la transmission d’une information supplémentaire, a savoir I’identifiant de
contexte unique, il faut s’assurer que cette transmission se fait de fagon économique.
Dans ce mode de réalisation, I’objectif d’économie maximale des données transmises
est réalisé. Pour cela, I’invention utilise des bits de remplissage, qui sont d’habitude
inutilisés, pour transmettre 1’information supplémentaire de I’identifiant de contexte
unique. De cette manicre, la réalisation de I’invention ne nécessite pas d’utiliser
davantage de bits transmis que ceux qui devaient I’étre de toute facon. L’invention
réalise également une optimisation des ressources réservées pour la transmission en
utilisant des bits de remplissage qui sont transmis dans tous les cas et consomment
donc des ressources indépendamment de la mise en ceuvre ou non de ce mode de
réalisation.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier de ’invention, qui pourra étre mis en
ceuvre cumulativement avec le mode précédent, I’ insertion de 1’identifiant de contexte
unique dans les bits de remplissage du paquet compressé se fait en partant du dernier
bit du paquet compressé selon une permutation définie.

Ce mode de réalisation permet d’utiliser effectivement les bits de remplissage du
paquet compressé. En effet, il n’est pas possible de connaitre a I’avance le nombre de
bits de remplissage du paquet compressé. Il n’est donc pas possible, pour un paquet
compressé€ donné, de connaitre le point de départ des bits de remplissage dans le sens
standard de lecture, de gauche a droite, d’un paquet compressé. En revanche, les
bits de remplissage se trouvent nécessairement, quand ils existent, au dernier bit du
paquet compressé. Pour étre siir de partir d’un point de départ connu lors de I’insertion
de I’identifiant de contexte unique, cette insertion se fait en partant du dernier bit
du paquet compressé, selon une permutation définie. La permutation définie sur
I’identifiant de contexte unique présenté comme une suite de bits permet d’affecter
chaque bit qui forme 1’identifiant de contexte unique a un bit de remplissage, en
partant du dernier bit du paquet compressé, ou se trouvent lesdits bits de remplissage.
De cette maniere, a la réception du paquet compressé, le point de départ de I’insertion
de I’identifiant de contexte unique dans les bits de remplissage est bien connu par le

récepteur. En utilisant une permutation, au sens mathématique du terme, chaque bit
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de la suite de bits formant 1’identifiant de contexte unique a bien une place réservée
et distincte des autres dans les bits de remplissage du paquet compressé. Tous les bits
de I’identifiant de contexte unique peuvent donc se retrouver insérés dans les bits de
remplissage grice a I’ utilisation d’une permutation plutét qu’en utilisant une fonction
quelconque.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier de I’invention, qui pourra étre mis en
ceuvre alternativement ou cumulativement avec les modes précédents, 1’insertion de
I’identifiant de contexte unique dans les bits de remplissage du paquet compressé se
fait en insérant I’identifiant de contexte unique dans les bits de remplissage en sens
contraire au sens de lecture du paquet compressé.

Dans ce mode de réalisation, comme précédemment, I’insertion de I’identifiant de
contexte unique dans les bits de remplissage se fait en partant du dernier bit du paquet
compressé pour étre siir de bien insérer 1’identifiant dans des bits de remplissage. Ici,
le choix fait est d’insérer I’identifiant en 1’insérant a partir du dernier bit du paquet
compressé en sens inverse a celui du paquet compressé. Cette manicre de procéder
correspond a une permutation définie sur les bits formant 1’identifiant de contexte
unique, dans laquelle le premier bit de I’identifiant est affecté au dernier bit du paquet
compressé, le deuxieme bit de I’identifiant a I’avant-dernier, et ainsi de suite, en sens
inverse de lecture du paquet compressé.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier de ’invention, qui pourra étre mis en
ceuvre alternativement ou cumulativement avec les modes précédents, 1’insertion de
I’identifiant de contexte unique dans les bits de remplissage du paquet compressé
se fait en partant du dernier bit du paquet compressé et en insérant I’identifiant de
contexte unique dans les bits de remplissage en partant de la fin de 1’identifiant, dans le
sens de lecture du paquet compressé.

Ce mode de réalisation propose de mettre en ceuvre une autre permutation pour
insérer I’identifiant de contexte unique dans les bits de remplissage. Ici, I’insertion
se fait en partant du dernier bit du paquet compressé et en y insérant 1’identifiant en
partant de la fin de celui-ci. C’est-a-dire que le dernier bit de I’identifiant est inséré
dans le dernier bit du paquet compressé, 1’avant-dernier bit de 1’identifiant inséré dans
I’avant-dernier bit du paquet compressé et ainsi de suite.

Les deux modes de réalisation précédents inserent I’identifiant de contexte unique
dans les bits de remplissage de fagon continue, un bit de I’identifiant apres 1’autre, sans
faire de saut. Cette solution a I’avantage de la simplicité mais un mode de réalisation
de I’invention peut utiliser n’importe quelle permutation, y compris en réalisant des
sauts dans I’insertion, qui seront remplis a la fin de la permutation.

Selon un mode de réalisation, qui pourra €tre réalisé alternativement ou

cumulativement avec les modes précédents, 1’identifiant de contexte unique est répété
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jusqu’a épuisement des bits de remplissage lorsque le nombre de bits de remplissage
est supérieur a la taille de I’identifiant de contexte unique.

Grace a ce mode de réalisation, I’ensemble des bits de remplissage est utilisé pour
transmettre 1’identifiant de contexte unique. En le répétant, la transmission est rendue
plus robuste en cas d’erreur de transmission, tout en ne consommant pas davantage
de bits dans la transmission, puisque 1’insertion de 1’identifiant de contexte unique est
toujours limitée aux bits de remplissage qui devaient de toute fagon €tre transmis.

Selon un mode de réalisation, qui pourra étre réalisé alternativement ou
cumulativement avec les modes précédents, 1’identifiant de contexte unique est tronqué
lors de I’insertion lorsque le nombre de bits de remplissage est inférieur a la taille de
I’identifiant de contexte unique.

Grice a ce mode de réalisation, I’insertion de 1’identifiant de contexte unique ne
se fait pas sur les bits du paquet de données qui ne sont pas des bits de remplissage.
De cette maniere, les informations présentes dans le paquet compressé sont bien
préservées et ne sont pas effacées pour transmettre 1’identifiant de contexte unique. Ce
mode de réalisation prend en compte la taille variable des bits de remplissage. Il n’est
pas possible de garantir que, pour tous les paquets compressés, il y aura suffisamment
de bits de remplissage pour insérer la totalité de I’identifiant de contexte unique a leur
place.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier de ’invention, qui pourra étre mis en
ceuvre alternativement ou cumulativement avec les modes précédents, 1’insertion de
I’identifiant de contexte unique comprend de surcroit une opération de combinaison
des bits du paquet compressé autres que les bits de remplissage avec une séquence de
bits construite en répétant I’identifiant de contexte unique.

Grace a ce mode de réalisation, une information supplémentaire est utilisée pour
faciliter la transmission de 1’identifiant de contexte unique. En effet, le nombre de
bits de remplissage du paquet compressé est variable et peut méme étre nul. 1 n’y
a donc pas de garantie qu’il sera toujours possible d’inscrire en totalité 1’identifiant
de contexte unique dans les bits de remplissage. En combinant les bits du paquet
compressé en dehors des bits de remplissage avec une séquence de bits construite
en répétant 1’identifiant de contexte unique, une information supplémentaire est
transmise qui permettra au récepteur de retrouver plus aisément 1’identifiant de
contexte unique inséré dans les bits de remplissage ou combiné avec les autres bits
du paquet compressé€. Dans ce mode, I’identifiant de contexte unique est combiné
avec les bits autres que les bits de remplissage et non pas inséré a leur place. En effet,
I’information présente dans les bits autres que les bits de remplissage ne doit pas étre

effacée. C’est donc une combinaison, qui permettra de retrouver a la fois I’information
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initiale du paquet compressé ainsi que 1’identifiant de contexte unique qui est réalisée,
éventuellement en procédant a des hypothéeses.

Les opérations d’insertion de I’identifiant de contexte unique dans les bits de
remplissage d’une part et de combinaison des bits qui ne sont pas de remplissage
avec une séquence construite en répétant 1’identifiant de contexte unique d’autre
part peuvent &tre réalisées I’une apres 1’autre, dans n’importe quel ordre, ou bien en
parallele. En effet, ces deux opérations travaillent sur des parties disjointes du paquet
compressé. L’exécution des deux opérations de fagon séquentielle est plus simple alors
que I’exécution parallele a I’avantage de gagner du temps d’exécution.

Selon un mode de réalisation, 1I’opération de combinaison utilise un ou exclusif entre
les bits du paquet compressé et ceux de la séquence de bits construite.

Grice a ce mode de réalisation, I’identifiant de contexte unique est combiné avec
les bits du paquet compressé qui ne sont pas des bits de remplissage d’une fagon qui
permet de retrouver aisément les valeurs originales des bits du paquet compressé
avant la combinaison. En effet, appliquer une nouvelle opération de ou exclusif avec
I’identifiant de contexte unique permet de revenir a la valeur originale des bits du
paquet compressé. De cette manicre, il est possible de retrouver les informations
originales en procédant par essais et erreurs.

Selon un deuxieéme aspect fonctionnel, I’invention a trait & un procédé de gestion
de la réception d’un paquet de données compressé par I’application d’une regle
de compression appartenant & un ensemble de régles de compression, dit paquet
compressé, comprenant la réception du paquet compressé suivie par la lecture dans
le paquet compressé d’un identifiant dudit ensemble de régles de compression, dit
identifiant de contexte unique, inséré au préalable dans le paquet compressé.

Gréace a cet aspect de 1’invention, 1’identifiant de contexte unique inséré dans le
paquet compressé est regu avec le paquet compressé puis lu. Cette information permet,
dans un environnement multi-contexte et multi-saut, de retrouver I’ensemble de régles
de compression qui a €té utilisé pour compresser un paquet donné et de restaurer ainsi
le paquet compressé dans son €tat original.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier relativement au deuxieme aspect
fonctionnel, le paquet compressé comprend des bits de remplissage, I’identifiant de
contexte unique ayant été inséré au préalable dans les bits de remplissage du paquet
compressé, et I’identifiant de contexte unique est lu en faisant une hypothese portant
sur le nombre de bits de remplissage du paquet compresse.

Grace a ce mode de réalisation, I’identifiant de contexte unique inséré dans les
bits de remplissage du paquet compressé peut étre récupéré. Comme le nombre de
bits de remplissage est variable pour chaque paquet, une maniére de procéder est de

réaliser des hypotheses sur le nombre de bits de remplissage présents dans le paquet
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compressé qui a été recu. Selon une telle hypothese, il est possible de lire (ou pas)
un identifiant de contexte inséré dans les bits de remplissage. De plus, pour une
hypothese donnée sur le nombre de bits de remplissage, il est possible que plusieurs
identifiants de contexte soient possibles. Plusieurs hypotheses peuvent donc €tre
faites relatives a I’identifiant de contexte pour une hypothése donnée de longueur
des bits de remplissage. Par exemple, pour une hypotheése de longueur nulle des
bits de remplissage, I’identifiant de contexte n’a pas pu étre inséré dans les bits de
remplissage inexistants et tous les identifiants de contexte sont encore possibles.
Différentes hypotheses sur la valeur possible de 1’identifiant de I’ensemble de regles de
compression utilisé pour compresser le paquet peuvent donc exister pour une longueur
de bits de remplissage donnée.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier relativement au deuxi¢me aspect
fonctionnel, qui pourra €tre mis en ceuvre alternativement ou cumulativement avec
les modes précédents, le procédé est itératif, une hypothese différente sur le nombre
de bits de remplissage €étant faite a chaque itération, et le procédé s’arréte dés que
I’identifiant de contexte unique lu selon I’hypothese permet de décompresser le paquet
compressé.

Grace a ce mode de réalisation, une maniere possible de procéder a la lecture de
I’identifiant de contexte unique est donnée. Une hypothése sur la longueur des bits
de remplissage permet de lire ou non un ou plusieurs identifiants de contexte unique
pour cette longueur donnée. Cet identifiant de contexte lu peut alors €tre testé. Le test
consiste a essayer cet identifiant pour essayer de décompresser le paquet compressé.
En effet, I’identifiant de contexte lu permet d’identifier un ensemble de régles de
compressions. Le paquet compressé porte également, en général, un identifiant de
la regle utilisée pour compresser le paquet. Si I’ensemble de regles de compression
correspondant a 1’identifiant de contexte lu comprend bien une régle de compression
correspondant a 1’identifiant de régle lu sur le paquet compressé, et que cette regle de
compression permet de décompresser de facon cohérente le paquet compressé, alors
le test est réussi et le procédé peut s’arréter. Une régle de décompression peut dans
certains cas étre déduite sans lecture d’un identifiant de régle, ce qui ne change pas le
principe de I’invention. Le paquet compressé a donc, grice au procédé, été transmis
dans un environnement multi-contexte et multi-saut, sans rajouter de données au
paquet compressé puisque ’identifiant de contexte unique est inséré dans les bits de
remplissage, donc sans utiliser de bits supplémentaires.

Par malchance, I’identifiant de contexte unique lu selon I’hypothese n’est pas le bon,
mais a quand méme permis de procéder a une décompression du paquet compresse.
Cette décompression est donc erronée, mais n’a pas été détectée. Ce cas de figure

devrait cependant &tre trés rare et peut étre accepté en comparaison de 1’avantage
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apporté par I’invention qui permet de réaliser des compressions trés efficaces dans un
environnement multi-contexte et multi-saut.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier relativement au deuxieme aspect
fonctionnel, qui pourra étre mis en ceuvre cumulativement avec le mode précédent, le
procédé itératif commence en partant du nombre maximal possible pour la longueur
des bits de remplissage et décroit ce nombre par un a chaque itération.

Grice a ce mode de réalisation, une manicre efficace de procéder a la sélection des
différentes hypotheses est donnée. En partant d’une hypothese de longueur maximale
des bits de remplissage, un maximum de contraintes est donné sur ’identifiant de
contexte unique qui peut étre lu dans les bits de remplissage. Il est possible qu’aucun
identifiant ne puisse étre lu, pour des raisons d’incohérence, ce qui indiquerait tout
simplement que I"hypothese sur la longueur des bits de remplissage dans le paquet
compressé n’est pas la bonne. En diminuant I’hypothése sur la longueur des bits de
remplissage un par un, il sera possible & un moment donné de lire un identifiant de
contexte unique cohérent avec I’hypothese sur la longueur des bits de remplissage. Si
cet identifiant de contexte lu permet de décompresser le paquet compressé, il est selon
toute probabilité I’identifiant correct. Le cas rare ou cet identifiant ne serait pas le bon,
mais permet quand méme de décompresser le paquet compressé est accepté en regard
des avantages apportés par I’invention.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier relativement au deuxiéme aspect
fonctionnel, qui pourra étre mis en ceuvre alternativement ou cumulativement avec
les modes précédents, les bits du paquet compressé autres que les bits de remplissage
ayant été combinés au préalable avec une séquence de bits construite en répétant
I’identifiant de contexte unique, la décompression du paquet compressé comprend une
combinaison inverse avec I’identifiant de contexte unique lu permettant de retrouver le
paquet compressé tel qu’il était avant la combinaison préalable.

Grace a ce mode de réalisation, le traitement des hypotheses sur les identifiants
de contexte unique possibles est amélioré. En effet, dans ce mode de réalisation,
pour décider si un identifiant de contexte unique issu d’une hypothese est le bon,
une opération supplémentaire est réalisée avant le test de décompression du paquet
compressé. Cette opération est la combinaison inverse de celle qui a été réalisée entre
I’identifiant de contexte unique et les bits autres que les bits de remplissage. Cette
combinaison inverse permet de reconstruire la version originale du paquet compressé
avant qu’il ait été combiné avec I’identifiant de contexte unique. Si le paquet original
ainsi obtenu ne peut pas étre décompressé en utilisant 1’identifiant de contexte unique
obtenu par hypothese, c’est que cette hypotheése n’est pas bonne et il faut en essayer
une autre. Cette opération supplémentaire permet donc de rendre plus discriminante

les hypotheses successives en réalisant un test supplémentaire. Ce mode de réalisation
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diminue donc le risque qu’une hypothese retenue soit finalement erronée, et pour
cela utilise une information supplémentaire qui a été¢ donnée par la combinaison de
I’identifiant de contexte unique avec les bits autres que les bits de remplissage du
paquet compressé.

Selon un mode de de mise en ceuvre particulier relativement au deuxi¢me aspect
fonctionnel, qui pourra étre mis en ceuvre alternativement ou cumulativement avec
les modes précédents, le premier paquet décompressé obtenu en réalisant un essai de
décompression avec I’identifiant de contexte unique lu est considéré comme étant le
paquet original pour les utilisations ultéricures.

Grace a ce mode de réalisation, une opération supplémentaire de décompression
est évitée. Comme le procédé de réception du paquet compressé€ comprend des essais
successifs de décompression du paquet compressé, et s’ arréte lorsque la décompression
réussit, le procédé selon I’invention comprend également au moins une opération de
décompression et permet d’obtenir un paquet décompressé qui, selon toute probabilité,
correspond bien au paquet original. Le paquet original est donc obtenu en évitant
une opération supplémentaire de décompression qui serait faite avec 1’identifiant
de contexte unique lu et peut étre utilisé ultérieurement. Le mode de réalisation
économise donc une étape de calcul supplémentaire, donc économise du temps, de
I’énergie et des ressources de calcul et de mémoire.

Selon un premier aspect matériel, I’invention a trait a une entité de gestion de
la transmission d’un paquet de données compressé par 1’application d’une regle
de compression appartenant a un ensemble de regles de compression, dit paquet
compressé, comprenant les modules suivants :

. Un module d’insertion dans un paquet compressé d’un identifiant de

I’ensemble de régles de compression, dit identifiant de contexte unique ; et,

. Un module de transmission d’un paquet compressé ainsi modifié par le

module d’insertion.

Selon un mode de réalisation de cet aspect matériel, I’invention a trait a un
équipement de télécommunications comprenant une entité de gestion de la
transmission d’un paquet de données compressé selon 1’invention.

Selon un mode de réalisation de cet aspect matériel, I’invention a trait & un terminal
mobile comprenant une entité de gestion de la transmission d’un paquet de données
compressé selon I’invention.

Selon un deuxiéme aspect matériel, I’invention a trait a une entité de gestion
de la réception d’un paquet de données compressé par 1’application d’une regle
de compression appartenant a un ensemble de reégles de compression, dit paquet
compressé, comprenant les modules suivants :

. Un module de réception d’un paquet compressé ; et,
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. Un module de lecture dans un paquet compressé d’un identifiant de
I’ensemble de régles de compression, dit identifiant de contexte unique, inséré
au préalable dans le paquet compressé.

[0056] Selon un mode de réalisation de ce deuxieme aspect matériel, I’'invention a trait a un
équipement de télécommunications comprenant une entité de gestion de la réception
d’un paquet de données compressé selon I’invention.

[0057] Selon un mode de réalisation de ce deuxi¢me aspect matériel, I’invention a trait a
un terminal mobile comprenant une entité de gestion de la réception d’un paquet de
données compressé selon 1’invention.

[0058]  Selon un autre aspect matériel, I’'invention a trait a un programme d'ordinateur apte a
&tre mis en ceuvre par une entité de gestion de la transmission d’un paquet de données
compressé, le programme comprenant des instructions de code qui, lorsqu’il est
exécuté par un processeur, réalise les étapes du procédé de gestion de la transmission
défini ci-dessus.

[0059]  Selon un autre aspect matériel, ’invention a trait & un programme d’ordinateur apte
a étre mis en ceuvre par une entité de gestion de la réception d’un paquet de données
compressé, le programme comprenant des instructions de code qui, lorsqu’il est
exécuté par un processeur, réalise les étapes du procédé de gestion de la réception
défini ci-dessus.

[0060]  Enfin, selon un autre aspect matériel, I’invention a trait a des supports de données
sur lesquels sont enregistrés des programmes d’ordinateurs comprenant des séquences
d’instructions pour la mise en ceuvre des procédés de gestion de la réception et de la
transmission définis ci-dessus.

[0061]  Les supports de données peuvent €tre n'importe quelle entité ou dispositif capable
de stocker les programmes. Par exemple, les supports peuvent comporter un moyen
de stockage, tel qu'une ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM de circuit
microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique tel qu’un un
disque dur. D'autre part, les supports peuvent €tre des supports transmissibles tels
qu'un signal électrique ou optique, qui peuvent &tre acheminés via un cable électrique
ou optique, par radio ou par d'autres moyens. Les programmes selon I'invention
peuvent étre en particulier téléchargés sur un réseau de type Internet. Alternativement,
le support d'informations peut étre un circuit intégré dans lequel le programme est
incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou pour étre utilisé dans I'exécution
du procédé en question. Le programme selon I’invention peut utiliser tout type
de technologie informatique en terme de langages de programmation compilés,

interprétés, ou une combinaison des deux ainsi qu’en terme de systemes d’exploitation.

Bréve description des figures
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L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, donnée a titre
d'exemple, et faite en référence aux dessins annexées sur lesquels :

[Fig.1] représente une entité de gestion de la transmission d’un paquet de données
compressé et une entité de gestion de la réception d’un paquet de données compressé
selon I’invention.

[Fig.2] illustre un exemple d’insertion d’un identifiant de contexte unique dans les
bits d’un paquet compressé selon un mode de réalisation de I’invention.

[Fig.3] illustre un exemple de succession d’étapes permettant la lecture d’un
identifiant de contexte unique selon un mode de réalisation de I’invention.

[Fig.4] illustre un exemple de succession d’étapes mettant en ceuvre les procédés de
gestion de la transmission et de la réception d’un paquet de données compressé selon
I’invention.

Description détaillée

La [Fig.1] représente un systeme informatique ou de télécommunications incluant
une entité de gestion 100 de la transmission d’un paquet de données compressé P et
une entité de gestion 200 de la réception d’un paquet de données compressé P’ selon
I’invention.

L’entité de gestion 100 de la transmission d’un paquet de données compressé P
comprend les modules suivants :

. Un module 101 d’insertion dans un paquet de données compressé P d’un

identifiant de contexte unique ICU ;

. Un module 102 de transmission du paquet de données compressé P’, obtenu

par 'insertion de I’identifiant ICU dans le paquet compressé P.

L’entité de gestion 200 de la réception d’un paquet de données compressé P’
comprend les modules suivants :

. Un module 201 de réception du paquet de données compressé P’ ;

. Un module 202 de lecture dans le paquet de données compressé P’ de

I’identifiant ICU qui avait été inséré au préalable dans le paquet compressé
P. Cette insertion modifie le paquet de données compressé P en le paquet
compressé P’.

Les deux entités de gestion 100 et 200 appartiennent a un réseau de communication
NET. Le réseau de communication NET permet aux entités de gestion 100 et 200 de
communiquer entre elles, et potentiellement avec d’autres entités, selon des protocoles
de communication fondés sur I’émission et la réception de paquets de données. Le
réseau NET peut par exemple €tre un réseau IP (acronyme pour I’anglais Internet
Protocol). Le réseau NET peut aussi étre un réseau Ethernet. D’autres protocoles de

communication peuvent €tre déployés dans le réseau NET. Les technologies physiques
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permettant la communication au sein du réseau NET peuvent étre de tout type. Il

peut s’agir d’un réseau filaire, ou non. Le réseau NET peut &tre par exemple le réseau
Internet ou tout sous-réseau d’Internet. Le réseau NET peut également €tre un réseau
privé, par exemple un réseau d’entreprise. Le réseau NET peut également &tre un
réseau de télécommunications mobiles selon les technologies 3G et suivantes jusqu’a
6G. Le réseau NET peut étre un réseau local ou a plus grande échelle. Le réseau NET
peut par exemple utiliser une technologie WiFi, ou Bluetooth. Le réseau NET peut étre
un réseau de 1’Internet des objets (traduction de 1’anglais Internet of Things) et utiliser
des protocoles adaptés a ce mode de communication tels que LoraW AN, Sigfox ou
Zigbee ou autres technologies similaires.

Les deux entités de gestion 100 et 200 présentent I’ architecture matérielle d’un
ordinateur conventionnel. Elles comportent notamment un processeur, une mémoire
vive de type RAM et une mémoire morte telle qu’une mémoire de type Flash, ROM,
(non représentés sur la figure) ou peuvent disposer de telles ressources. Les entités
de gestion 100 et 200 comportent également des dispositifs d’entrée-sortie, en
particulier une ou des cartes réseau (non représentés sur la figure) qui leur permettent
de communiquer via le réseau de communication NET. Elles peuvent également
comporter, dans certains exemple de réalisation, des dispositifs tels que claviers et/ou
écrans (non représentés sur la figure).

Les deux entités de gestion 100 et 200 peuvent appartenir a des équipements
informatiques ou de télécommunications. Par exemple, elles peuvent étre incluses
dans des ordinateurs fixes ou mobiles, ou des serveurs informatiques. Elles peuvent
également Etre incluses dans des routeurs, ou des passerelles entre réseaux, ou des
terminaux, mobiles ou non. Elles peuvent également étre incluses dans des objets
connectés de tout type, tels que montres connectées, caméras connectées, véhicules
connectés, compteurs d’eau ou d’énergie, ou autres.

Les deux entités de gestion 100 et 200 peuvent €galement étre déployées dans une
architecture en nuage (traduction de I’anglais cloud architecture). Les entités de
gestion 100 et 200 peuvent s’ exécuter sur des ressources distantes en calcul et mémoire
pour exécuter les procédés objets de I’invention.

Les deux entités de gestion 100 et 200 peuvent se transmettre des paquets de
données en utilisant les protocoles déployés dans le réseau de communication NET. En
particulier, les communications au sein du réseau NET mettent en ceuvre au moins un
protocole de compression des paquets de données. Ce protocole peut étre le protocole
ROHC, ou le protocole SCHC, ou bien une évolution d’un de ces protocoles, ou bien
un protocole qui utilise des principes ou techniques similaires a ceux mis en ceuvre par

ces protocoles.
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En particulier, dans le réseau NET, les paquets de données échangés P, P” peuvent
étre compressés et décompressés par la mise en ceuvre d’un protocole de compression.
Un paquet de données P, P’ est compressé par une entité en lui appliquant une regle
de compression suivant le protocole. Le paquet de données P, P’ compressé peut
alors étre transmis dans le réseau NET ; la compression du paquet fait économiser des
ressources réseau, mémoire, de calcul de fagon tres significative. Lorsqu’il est recu,
le paquet compressé P, P” peut étre décompressé par une autre entité en lui appliquant
une regle de décompression suivant le protocole. La regle de décompression est, en
général, 'application des opérations inverses des opérations qui ont été appliquées
lors de la compression du paquet de données P, P’. La connaissance de la régle de
compression qui a été appliquée pour compresser le paquet de données P, P’ est donc,
en général, nécessaire pour décompresser le paquet P, P’. On peut imaginer, dans
certains modes de réalisation, un fonctionnement qui procéde par essais-erreur, donc
sans connaissance de la régle de compression utilisée. Mais le fonctionnement standard
de la décompression repose sur cette connaissance partagée, entre 1’entité qui réalise la
compression d’une part et celle qui réalise la décompression d’autre part, de la regle de
compression appliquée.

L’objectif de I’invention est de pouvoir mettre en ceuvre un protocole de compression
des paquets de données dans un environnement ot il y a plusieurs contextes possibles
de compression. Un contexte de compression peut étre par exemple un sous-réseau
particulier, pour laquelle certaines régles de compression sont plus adaptées que
d’autres. La présence de différents contextes possibles de compression se traduit par
la coexistence de plusieurs ensembles de régles de compression. La compression d’un
paquet de données et la transmission d’un paquet compressé doit donc étre adapté pour
prendre en compte la coexistence de plusieurs contextes et de plusieurs ensembles de
regles de compression associés aux différents contextes.

En particulier, des regles présentes dans des ensembles différents de régles de
compression peuvent avoir le méme identifiant de reégle, qui sert a différencier une
régle au sein d’un ensemble donné de regles de compression. Autrement dit, la
connaissance seule de I’identifiant de régle de compression n’est pas suffisante pour
retrouver la régle de compression utilisée pour compresser un paquet. En effet, un
identifiant de regle donné peut correspondre a différentes regles, présentes dans
différents ensembles de regles, qui se trouvent partager le méme identifiant de régle
mais étre bien distinctes.

L’entité de gestion 100 réalise un procédé de transmission d’un paquet de données
P compressé par I’application d’une régle de compression appartenant a un ensemble
de regles de compression. Cet ensemble de régles de compression est identifié par un

identifiant ICU, dit identifiant de contexte unique.
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Dans des exemples de réalisation, le procédé selon 1’invention comprend 1’ obtention
préalable de I’identifiant ICU. Par exemple, des équipements de réseau ou des
terminaux mobiles ou des équipements informatiques peuvent se voir attribuer
différents ensembles de reégles de compression correspondant aux différents contextes
de compression que 1’équipement ou le terminal doit gérer suivant un protocole de
compression donné. Ces différents ensembles de régles de compression peuvent €tre
obtenus par apprentissage automatique, en observant du trafic réel, puis distribués
aux différents équipements et terminaux qui vont les appliquer. L’apprentissage
automatique d’ensembles de régles de compression peut étre centralisé ou distribué
sur les différents équipements ou terminaux qui utiliseront les ensembles de regles
de compression appris. Les ensembles de regles de compression correspondant a
différents contextes peuvent aussi étre définis par des experts et distribués dans les
différents équipements ou terminaux qui vont les utiliser.

Dans des exemples de réalisation, un procédé d’obtention d’un identifiant pour les
ensembles de régles de compression est mis en ceuvre. Par exemple, le procédé peut
comprendre 1’extraction de valeurs cibles présentes dans les champs des regles de
I’ensemble. Les valeurs cibles peuvent €tre extraites pour certains types de regles
seulement. A partir de valeurs cibles, le procédé peut comprendre 1”application
de transformations qui vont produire 1’identifiant de I’ensemble de regles de
compression a partir des valeurs cibles extraites. Ces transformations peuvent
comprendre 1’application de fonctions telles que des fonctions de hachage ou d’autres
fonctions d’encodage, ainsi que des fonctions permettant d’assurer une taille donnée a
I’identifiant, telles que des opérations de troncature ou de poingonnage.

L’identifiant d’ensemble de régles de compression ainsi obtenu peut étre exprimé
comme une suite de bits. Il peut étre dénommé identifiant de contexte unique ICU
car il permet d’identifier un contexte réseau pour lequel un ensemble de regles de
compression donné est pertinent. Les équipements ou terminaux qui mettent en ceuvre
un procédé de compression et/ou de décompression peuvent utiliser un identifiant
de contexte unique ICU pour mieux préciser dans quel contexte réseau ils vont
appliquer des regles de compression et/ou de décompression. L’identifiant de contexte
unique ICU permet donc & des équipements ou terminaux d’utiliser un protocole de
compression dans un environnement multi-contexte ou multi-saut.

L’identifiant ICU ainsi obtenu dans certains exemples de réalisation peut étre utilisé
par I’entité de gestion 100.

Le module 101 de I’entité de gestion 100 réalise I’insertion de 1’identifiant ICU dans
un paquet de données compressé P, ayant ét€ compressé par I’application d’une regle
appartenant a un ensemble de regles de compression identifié par I’identifiant ICU.

Le paquet P modifié€ par I’insertion de I’identifiant ICU est dénommé P’ sur la [Fig.1].
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Pour faciliter I’insertion de I’identifiant ICU dans le paquet compressé P, I’identifiant
ICU peut €tre exprimé comme une suite de bits.

Selon un mode de réalisation, I’identifiant ICU est inséré dans les bits de remplissage
du paquet compressé P. De cette manicre, les données présentes dans le paquet
compressé P ne sont pas effacées par I’insertion de I’identifiant ICU. Le fait d’utiliser
les bits de remplissage du paquet compressé€ P pour insérer I’identifiant ICU contribue
a I’objectif d’économie de ressources en bande passante du réseau NET, puisqu’aucune
donnée supplémentaire n’est utilisée pour transmettre 1’information supplémentaire de
I’identifiant ICU.

Selon un mode de réalisation, 1’identifiant ICU est inséré dans les bits de remplissage
du paquet compressé P en partant du dernier bit du paquet P selon une permutation
définie. Comme le nombre de bits de remplissage est variable pour chaque paquet,

il est pratique de partir du dernier bit du paquet compressé pour réaliser 1’insertion

car les bits de remplissage se trouvent a la fin du paquet compressé. Pour étre siir que
tous les bits du paquet compressé soient insérés, une permutation peut étre définie
afin d’affecter a chaque bit de remplissage un et un seul bit formant la suite de bits qui
représente 1’identifiant ICU. Cette permutation n’a pas a €tre continue.

Dans un exemple, I’insertion de 1’identifiant de contexte unique ICU dans les bits
de remplissage du paquet compressé P se fait en insérant 1’identifiant de contexte
unique ICU dans les bits de remplissage en sens contraire au sens de lecture du
paquet compressé P. Ici, le premier bit de I’identifiant ICU est inséré dans le dernier
bit du paquet compressé P, si celui-ci est un bit de remplissage, puis I’insertion de
I’identifiant ICU se fait en sens inverse de la lecture du paquet compressé P.

Dans un autre exemple, I’insertion de 1’identifiant de contexte unique ICU dans les
bits de remplissage du paquet compressé P se fait en insérant I’identifiant de contexte
unique ICU dans les bits de remplissage en partant de la fin de 1’identifiant ICU, dans
le sens de lecture du paquet compressé P. Ici, le dernier bit de I’identifiant ICU est
inséré dans le dernier bit du paquet compressé P, si celui-ci est un bit de remplissage,
puis I’insertion de I’identifiant ICU se fait en respectant le sens de lecture du paquet
compressé P. C’est-a-dire que le dernier bit de I’identifiant ICU est inséré sur le dernier
bit su paquet P, I’avant-dernier de 1’identifiant ICU sur ’avant-dernier bit du paquet
compressé P et ainsi de suite.

Il n’y a pas de garantie sur le nombre de bits de remplissage présents dans le paquet
compressé P. Dans un exemple de réalisation, 1’insertion de I’identifiant ICU dans
les bits de remplissage du paquet compressé P s’arréte quand il n’y a plus de bits de
remplissage disponibles pour insérer I’identifiant ICU. Autrement dit, dans ce cas,

I’identifiant ICU est tronqué quand il n’y a pas assez de bits de remplissage pour
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effectuer une insertion complete. 11 peut y avoir zéro bit de remplissage dans le paquet
compressé P et dans ce cas, aucun bit de I’identifiant ICU ne sera inséré.

En revanche, si le nombre de bits de remplissage présents dépasse la longueur de
I’identifiant ICU, un exemple de réalisation possible est de poursuivre 1’insertion de
I’identifiant ICU. De cette maniere, I’ensemble des bits de remplissage accessibles est
utilisé. Cette redondance rend plus robuste la transmission de I’identifiant ICU.

Selon un exemple de réalisation, I’insertion de 1’identifiant de contexte unique ICU
comprend de surcroit une opération de combinaison des bits du paquet compressé P
autres que les bits de remplissage avec une séquence de bits construite en répétant
I’identifiant de contexte unique ICU. Dans cet exemple, une opération supplémentaire
permet d’améliorer la transmission de I’identifiant ICU en dehors des bits de
remplissage. Pour cela, I’identifiant ICU ne peut pas simplement étre inséré dans les
bits du paquet compressé P en dehors des bits de remplissage. En effet, une insertion
directe effacerait I’information transmise dans le paquet compressé P. La solution
donnée dans cet exemple de réalisation est de combiner I’identifiant ICU avec les
bits autres que ceux de remplissage afin de préserver les deux informations. Une
combinaison possible est d’utiliser une opération de ou exclusif qui permettra, comme
on le verra, de retrouver aisément les bits du paquet compressé avant modification. La
combinaison se fait avec une séquence construite en répétant I’identifiant de contexte
unique ICU. Dans la quasi-totalité des cas, les bits autres que de remplissage du paquet
compressé seront en plus grand nombre que ceux qui forment I’identifiant ICU, ce qui
donne la possibilité de répéter celui-ci pour arriver au bout des bits autres que ceux de
remplissage du paquet compressé P.

L’opération de combinaison avec les bits qui ne sont pas des bits de remplissage
peut se faire de fagon séquentielle avec 1’opération d’insertion dans les bits de
remplissage, et ce dans n’importe quel ordre, ou bien en parallele. En effet, ces deux
opérations manipulent des parties disjointes du paquet compressé€ P, a savoir les bits de
remplissage d’une part, et les autres bits d’autre part.

Le résultat de I’insertion de I’identifiant ICU dans le paquet compressé P est
un paquet P’, modifié par rapport au paquet P, mais qui est également un paquet
compressé car de méme taille que le paquet P qui était lui-méme compressé par
’application d’une régle de compression donnée. Le paquet compressé P’ est produit
par le module 101 de I’entité de gestion 100. Il est fourni au module 102 de I’entité de
gestion 100.

Le module 102 de I’entité de gestion réalise la transmission du paquet compressé P’
ainsi modifié par le module d’insertion 101.

Cette transmission du paquet compressé P’ se fait en utilisant le réseau de

communication NET selon des protocoles d’échanges de paquets de données mis en
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ceuvre dans le réseau NET. La transmission d’un paquet compressé P” économise

des ressources en mémoire, énergétiques, en capacités de calcul et en bande passante
par rapport au paquet de données original qui avait déja été compressé pour donner
le paquet P. Par rapport au paquet P, la transmission du paquet P’ comporte une
information supplémentaire relative a I’identifiant ICU qui a été inséré dans le paquet
compressé P pour donner le paquet compressé P’.

Le module 201 de I’entité de gestion 200 réalise la réception du paquet compressé
P’. Cette réception est la mise en ceuvre des protocoles de communication déployés
dans le réseau de communication NET qui ont été utilisés pour transmettre le paquet
compressé P’.

Le module 202 de Ientité de gestion 2000 réalise la lecture dans le paquet compressé
P’ de I’identifiant ICU de I’ensemble de régles de compression dans lequel se trouve la
regle qui a été appliquée pour réaliser la compression du paquet P. L’identifiant ICU a
été inséré au préalable dans le paquet compressé P, ce qui a donné le paquet compressé
P’ qui a été transmis puis recu ainsi que présenté ci-dessus.

Selon un exemple de réalisation, le paquet compressé P* comprend des bits de
remplissage et ’identifiant ICU a été€ inséré au préalable dans les bits de remplissage
du paquet P’. L’identifiant ICU est alors lu en faisant une hypothése a propos du
nombre de bits de remplissage présents dans le paquet P’. En effet, c’est une telle
hypothéese qui permet de savoir quels bits du paquet compressé P’ sont susceptibles de
porter I’identifiant de contexte unique ICU.

Selon un exemple de réalisation, la lecture de I’identifiant ICU est faite grace a un
procédé itératif, une hypothese différente sur le nombre de bits de remplissage étant
faite a chaque itération, et le procédé s’arréte dés que 1’identifiant de contexte unique
lu selon I’hypothese permet de décompresser le paquet compressé.

La lecture de I’identifiant ICU ne pourra pas en général étre faite apres une seule
hypothese portant sur le nombre de bits de remplissage dans le paquet compressé
P’. Le procédé de lecture est donc itératif et va procéder en changeant d”hypothese
quant au nombre de bits de remplissage a chaque itération. Le procédé s’ arréte quand
I’hypothese permet effectivement de lire un identifiant de contexte unique ICU qui
permet ensuite de décompresser le paquet compressé P’. En effet, 1’identifiant de
contexte JICU permet de trouver un ensemble de regles de compression qui a pu
tre utilisé pour compresser le paquet P (et donc P’, qui différe de P par I’insertion
de I’identifiant ICU). Un identifiant de régle peut alors étre cherché dans le paquet
compressé P’, et si la régle correspondant a cet identifiant de régle dans I’ensemble de
régles identifié par ICU permet de décompresser le paquet compressé P’, alors il n’est
pas nécessaire de chercher plus loin. Par malchance, I’identifiant ICU lu peut ne pas

étre le bon et mener a une décompression erronée du paquet compressé P’. Ce risque
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est faible et peut étre diminué en inscrivant suffisamment d’informations relatives
a ’identifiant ICU dans le paquet compressé P’. Cet inconvénient est largement
contrebalancé par la possibilité de mettre en ceuvre des compressions tres efficaces
dans un contexte multi-saut.

[0100] Dans des modes de réalisation, le paquet obtenu quand la décompression du paquet
compressé P’ est réussie sera considéré comme le paquet original, qui avait été
compressé au départ pour donner le paquet P. De cette maniere, le procédé réalise
la décompression complete du paquet compressé P et ne se contente pas de fournir
I’identifiant de contexte unique ICU.

[0101]  Selon un exemple de réalisation, le procédé itératif commence en partant du nombre
maximal possible pour la longueur des bits de remplissage et décroit ce nombre par
un a chaque itération. De cette maniere, les hypotheses faites sur la longueur des bits
de remplissage commencent par I"hypothése la plus discriminante possible, celle qui
comprend le plus de bits de remplissage possible. Le procédé procede en diminuant
cette hypothese de un a chaque itération afin d’examiner successivement toutes les
hypothéses possibles sur la longueur des bits de remplissage du paquet P’, et en
prenant bien garde a examiner les hypotheses les plus discriminantes d’abord.

[0102]  Dans un autre exemple, les bits du paquet compressé P autres que les bits de
remplissage ont été combinés au préalable avec une séquence de bits construite en
répétant 1’identifiant de contexte unique ICU pour donner le paquet P’. Dans cet
exemple, la décompression du paquet compressé P’ comprend une combinaison
inverse avec 1’identifiant de contexte unique ICU lu permettant de retrouver le paquet
compressé tel qu’il était avant la combinaison préalable.

[0103] Il est possible de fournir des informations sur I’identifiant ICU dans les bits de P’
qui ne sont pas des bits de remplissage. Pour cela, une combinaison de 1’identifiant
ICU avec les bits qui ne sont pas des bits de remplissage peut étre effectuée. Lorsqu’un
identifiant ICU est lu dans les bits de remplissage du paquet P’ selon une hypothese,
la combinaison inverse peut tre appliquée aux bits de P’ qui ne sont pas des bits de
remplissage. C’est le résultat de cette combinaison inverse que le procédé va alors
chercher a décompresser, puisque le résultat de cette combinaison inverse est le paquet
compressé P tel qu’il était avant la combinaison initiale. Si la décompression réussit,
c’est une indication supplémentaire que I’hypothese faite est la bonne. La combinaison
inverse permet donc de retrouver ’information supplémentaire encodée dans les bits
du paquet P’ qui ne sont pas les bits de remplissage.

[0104]  Lacombinaison inverse, dans des exemples de réalisation, est une opération de ou
exclusif. Quand la combinaison initiale a été faite avec un ou exclusif, la combinaison

inverse utilise la méme opération de ou exclusif grace aux propriétés de cette
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opération. Ceci rend I’application d’une combinaison d’une part et de la combinaison
inverse d’autre part tres facile et économe en ressources de calcul.

La [Fig.2], quant a elle, présente un exemple d’insertion d’un identifiant ICU
de contexte unique dans un paquet compressé P selon un mode de réalisation de
I’invention.

Dans I’exemple de la [Fig.2], le paquet compressé€ P est formé de trois octets. Les
octets formant P sont représentés sur la figure comme séparés par des barres verticales.
Le paquet compressé P a été compressé par I’application d’une regle R. Comme
souvent, I’identifiant de la régle R a été ajouté au paquet compressé P dans son en-téte
afin de faciliter la décompression ultérieure. L’identifiant de la régle R est donné par
les quatre premiers octets du paquet compressé P, a savoir 0001. Cet identifiant est une
partie intégrale du paquet compressé P.

Le paquet compressé P, exprimé en tant que suite de bits, ne tombait pas sur
un nombre exact d’octets. Le paquet P a donc été complété avec quatre bits de
remplissage, indiqué sur la figure par des lettres XXXX. Comme il est usuel, les bits de
remplissage XXXX ont été ajoutés a la fin du paquet compressé P afin qu’il soit formé
d’un nombre exact d’octets, pour simplifier sa transmission.

La regle de compression R a pour identifiant 0001. Cet identifiant est exprimé sur
4 bits. Il permet de retrouver la régle R dans un ensemble de regles de compression.
Cet ensemble est lui-méme identifi€ par un identifiant ICU qui vaut 110, qui est
donc exprimé sur trois bits. 11 est possible d’identifier huit ensembles de regles de
compression avec trois bits, et seize régles de compression avec quatre bits. Autrement
dit, dans I’exemple donné sur la [Fig.2], les équipements réseaux peuvent manipuler
jusqu’a 8 ensembles de regles de compression distincts, donc 8 contextes réseau
différents. Et chaque contexte ou ensemble de régles de compression peuvent avoir
jusqu’a 16 regles différentes. D’autres exemples numériques sont bien siir possibles
selon les longueurs des identifiants de regles et d’ensembles de compression.

Il est bien clair que différentes ensembles de régles de compression peuvent
comprendre des régles différentes mais qui ont le méme identifiant 0001 que la regle
R. En soi, la connaissance de I’identifiant 0001 inscrit dans le paquet compressé P ne
permet pas de retrouver la régle R qui a servi a compresser le paquet P. L’identifiant de
contexte unique ICU qui vaut 110 doit aussi étre communiqué.

Pour cela, la mise en ceuvre du procédé de transmission du paquet compressé P
comprend une étape d’insertion de 1’identifiant ICU dans le paquet P qui va €tre ainsi
modifié€ en un paquet P’. Le paquet P’ sera ensuite transmis, et un procédé de réception

permettra de retrouver le paquet compressé P initial.
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L’insertion de I’identifiant ICU dans le paquet compressé P comprend dans
I’exemple de la [Fig.2] deux opérations distinctes. Ces deux opérations peuvent
prendre place dans n’importe quel ordre ou étre réalisées en parallele.

En ce qui concerne la premicre opération, I’identifiant ICU est inséré dans les bits
de remplissage XXXX du paquet P. Pour cela, un choix de permutation est fait ;
dans notre exemple, le choix est d’écrire I’identifiant a partir du dernier bit du paquet
compressé P, dans le sens inverse de lecture. Ceci est représenté par une fleche de
droite a gauche dans la [Fig.2]. Les trois derniers bits du paquet compressé P’ modifié
sont donc les bits 011 qui correspondent a une lecture a I’envers de I'identifiant ICU
110.

Comme il y a quatre bits de remplissage et que I'identifiant ICU est formé de trois
bits, le choix est fait de répéter 1’identifiant ICU et, dans cet exemple, d’inscrire le
premier bit de I’identifiant ICU, soit 1, sur le dernier bit de remplissage du paquet
compressé P en partant de la fin. Les quatre derniers bits du paquet compressé modifié
P’, qui correspondent aux quatre bits de remplissage XXXX du paquet compressé P
sont donc 1011.

S’il y avait eu moins de bits de remplissage que nécessaire pour inscrire 1’identifiant
ICU, celui-ci aurait pu €tre tronqué dans notre exemple de réalisation.

En ce qui concerne la deuxiéme opération, il s’agit de réaliser une combinaison
des bits autres que ceux de remplissage du paquet compressé P avec une séquence
construire en répétant I’identifiant ICU. Comme il y a 4 bits de remplissage et 20 bits
autres dans le paquet compressé P, la séquence obtenue en répétant I’identifiant ICU
est la suivante : | 11011011 101101101 1 1011. Nous avons utilisé des barres verticales
pour indiquer les frontieres des octets. Cette séquence est dénotée Rep(ICU) dans la
[Fig.2].

L’opération de combinaison choisie est une opération de ou exclusif réalisée bit a bit
entre les bits du paquet P autres que ceux de remplissage et la séquence construite en
répétant I’identifiant ICU. Cette opération ou exclusif est dénotée XOR comme il est
usuel dans la [Fig.2].

On obtient, apres ces deux opérations, qui peuvent €tre réalisées dans n’importe quel
ordre ou en parallele, un paquet compressé P’ modifié par rapport au paquet compressé
P en insérant I’identifiant ICU dans les bits de remplissage XXXX du paquet P et en
combinant une séquence construite en répétant I’identifiant ICU avec les bits du paquet
P autres que ceux de remplissage. Finalement, en utilisant des barres verticales pour
marquer les frontieres d’octets, le paquet compressé P” obtenu en modifiant ainsi le
paquet compressé P vaut : 1 11001100 1 11100111 100101011 I.
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La [Fig.3], quant a elle, présente un exemple de lecture d’un identifiant ICU
de contexte unique dans un paquet compressé P’ selon un mode de réalisation de
I’invention.

Le paquet compressé P’ recu qui est montré dans la [Fig.3] est le méme que celui qui
a été obtenu dans ’exemple de la [Fig.2], soit : | 110011001 11100111 100101011 I.

Le procéd€ selon I’invention va chercher a lire I’identifiant ICU en procédant a des
hypotheses sur la longueur initiale des bits de remplissage du paquet compressé P qui
a été modifi€ pour donner le paquet P’. Dans ’exemple de la [Fig.2], 1a permutation
choisie pour insérer I’identifiant ICU consistait a 1’inscrire en partant du dernier bit
du paquet compressé, en sens inverse de lecture, en le répétant s’il y avait trop de
bits de remplissage comparé a la longueur 3 de I’identifiant ICU et en le tronquant si
nécessaire.

Donc, la lecture montrée dans la [Fig.3] commence en prenant les huit derniers bits
du paquet compressé P’ et en les lisant a ’envers, ce qui donne la séquence 11010100.
On prend dans cet exemple les huit derniers bits car il s’agit du nombre maximal de
bits de remplissage qui pouvaient étre présents dans le paquet compressé P, soit un
octet entier.

La premiére hypothese faite Hyp1 suppose que la longueur L des bits de remplissage
était de 8, soit la longueur maximale. Dans ce cas, la longueur de 1’identifiant ICU
étant de trois bits, I’identifiant ICU devrait valoir 110. Si la longueur L des bits de
remplissage était bien de huit, I’identifiant ICU aurait été répété jusqu’a couvrir les
huit bits de remplissage. Or, la séquence 11010100 qui est lue dans les huit derniers
bits du paquet compressé P’ ne présente pas la répétition de I’identifiant ICU supposé
valoir 110. La premicre hypothése Hyp1 est donc impossible.

I1 en est de méme pour les hypothéses suivantes Hyp2, Hyp3, Hyp4 qui sont faites en
supposant une longueur L. des bits de remplissage décroissante a chaque fois de un, soit
successivement L=7, L=6, L=5.

D’autres successions d’hypotheses sur la longueur L des bits de remplissage peuvent
étre choisies. Par exemple, il est possible de faire des sauts afin d’accélérer le procédé.
Ou bien de partir d’une longueur plus faible afin de faire plusieurs hypotheses sur
I’identifiant de contexte unique ICU.

L’hypothese HypS de longueur L=4 des bits de remplissage est cohérente. Elle donne
un identifiant ICU qui vaut 110 répété uniquement sur un bit pour compléter les quatre
bits de remplissage.

En utilisant cette hypotheése HypS3, il est possible de séparer dans le paquet compressé
P’ les bits de remplissage (les quatre derniers, indiqués XXXX dans la [Fig.3]) des
autres bits (les vingt premiers). Il est possible également de construire la séquence

Rep(ICU) en répétant I’identifiant ICU jusqu’a obtenir vingt bits. La combinaison
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inverse peut €tre alors appliquée a P” en appliquant I’opération de ou exclusif XOR.
L’avantage d’utiliser I’opération ou exclusif XOR comme combinaison est qu’elle est
utilisée a la fois en combinaison et combinaison inverse, ce qui simplifie les procédés.

On obtient ainsi une hypothese de paquet compressé P qui a été modifié selon
le procédé pour donner le paquet compressé P’ transmis puis recu a la place de P.
L’identifiant ICU est connu dans I’hypothese et vaut 110, et la regle R est identifiée
dans I’hypothese par les quatre premiers bits du paquet P, soit 0001. Ces deux
identifiants conjoints 110 et 0001 permettent de retrouver la regle R qui a été utilisée
pour donner le paquet compressé P.

Une opération non montrée dans la [Fig.3] est le test de cohérence final. La régle
R identifiée permet-elle de décompresser correctement le paquet P ? Si c’est bien le
cas, le procédé s’arrétera. Le risque d’erreur est jugé suffisamment faible pour ne pas
annuler I’avantage d’une compression tres efficace. En particulier, la combinaison
inverse réalisée avec la séquence Rep(ICU) donne une information indépendante de
I’hypothese sur la longueur L des bits de remplissage, donc une forte cohérence du
résultat final.

En I’occurrence, dans I’exemple de la [Fig.3], le résultat obtenu par la lecture de
I’identifiant ICU donne bien le paquet compressé P initial. La décompression du
paquet P avec la régle R obtenue dans 1’ensemble identifié par I’identifiant ICU qui
vaut 110 en utilisant I’identifiant de régle 0001 sera donc réussie.

Le procédé de réception du paquet compressé permet donc aussi d’obtenir, par ce test
final, le paquet décompressé pour tout usage ultérieur.

La [Fig.4], quant a elle, présente un exemple de succession d’étapes mettant en
ceuvre les procédés de gestion de la transmission et de la réception d’un paquet de
données compressé selon 1’invention.

L’entité de gestion 100 a la charge de la transmission du paquet compressé P dans
un environnement multi-contextes. L’ensemble de régles de compression d’ou a été
extrait la regle qui a permis de compresser le paquet P est identifié par 1’identifiant
ICU.

Pour réaliser le procédé de transmission selon I’invention, le module 101 de I’entité
de gestion 100 va d’abord insérer I’identifiant ICU dans le paquet P. Pour cela, dans
I’exemple présent€ ici, le module 101 réalise les deux étapes S1 et S2.

Dans I’étape S1, I'identifiant ICU est inséré dans les bits de remplissage du paquet
compressé P.

Dans I’étape S2, une séquence construite en répétant 1’identifiant ICU est combinée
bit a bit avec les bits du paquet compressé P qui ne sont pas des bits de remplissage.

Ces deux étapes sont présentées, dans ’exemple de la [Fig.4], comme prenant place

I’une apres 1’autre, mais 1’étape S2 peut prendre place avant I’étape S1 ou bien étre
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réalisée en parallele avec 1’étape S1. En effet, ces deux étapes manipulent des parties
disjointes du paquet compressé P et sont donc indépendantes 1’une de 1’autre.

Le paquet compressé P ainsi modifié est dénommé, dans I’ensemble des figures,
comme étant le paquet compressé P’. 11 est fourni apres I’exécution des étapes S1 et S2
(dans n’importe quel ordre ou en parallele) au module 102 de I’entité de gestion 100.

Le module 102 de Ientité de gestion 100 réalise la transmission proprement dite du
paquet compressé P, qui correspond au paquet compressé P modifié par I’insertion de
I’identifiant de contexte unique ICU. Cette transmission est dénommée sur la [Fig.4]
comme étant 1’étape S3.

Cette transmission se fait a travers le réseau de communication NET, en utilisant les
protocoles de communication offerts par ce réseau. Le paquet compressé P’ est recu
par I’entité de gestion 200 qui met en ceuvre un procédé de réception selon I'invention.

Dans I’exemple présenté dans la [Fig.4], le module 201 de I’entité de gestion 200
procede a la réception du paquet compressé P, en réalisant 1’étape S4. Il le fournit
au module 202 de I’entité de gestion 200, qui va procéder a la lecture du paquet
compressé P et de I'identifiant de contexte unique ICU.

Pour cela, le module 202 réalise dans I’exemple présenté ici, lors de 1’étape S5, une
hypothese sur le nombre de bits de remplissage et va lire I’identifiant ICU et le paquet
compressé P selon cette hypothése.

Si I’hypothese permet de réaliser la décompression DEC du paquet compressé P,
le procédé s’arréte. Il a permis de recevoir et décompresser le paquet compressé P et
d’obtenir I’identifiant de contexte unique ICU qui identifie I’ensemble de regles de
compression utilisé pour obtenir le paquet compressé P. Le paquet initial, résultat de la
décompression du paquet P, est également obtenu par effet de bord.

Dans des exemples de réalisation plus simples des procédés, seules les étapes
d’insertion de I’identifiant ICU dans le paquet compressé P, de transmission puis
de réception de celui-ci, et de lecture dans le paquet regu de 1’identifiant ICU sont
réalisées.

Signalons enfin ici que, dans le présent texte, le terme « module » peut correspondre
aussi bien a un composant logiciel qu’a un composant matériel ou un ensemble de
composants matériels et logiciels, un composant logiciel correspondant lui-méme a
un ou plusieurs programmes ou sous-programmes d’ordinateur ou de maniere plus
générale a tout élément d’un programme apte a mettre en ceuvre une fonction ou un
ensemble de fonctions telles que décrites pour les modules concernés. De la méme
maniére, un composant matériel correspond a tout élément d’un ensemble matériel (ou
hardware) apte a mettre en ceuvre une fonction ou un ensemble de fonctions pour le

module concerné (circuit intégré, carte a puce, carte a mémoire, etc.).
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Revendications

Procédé de gestion de la transmission d’un paquet de données
compressé par I’application d’une reégle de compression appartenant
a un ensemble de regles de compression, dit paquet compressé

(P), comprenant I’insertion dans ledit paquet compressé (P) d’un
identifiant dudit ensemble de régles de compression, dit identifiant
de contexte unique (ICU), suivie par la transmission du paquet
compressé ainsi modifié (P’).

Procédé de gestion de la transmission d’un paquet compressé selon
la revendication 1 caractérisé en ce que le paquet compressé (P)
comprend des bits de remplissage et en ce que 1’identifiant de
contexte unique (ICU) est inséré dans les bits de remplissage du
paquet compressé (P).

Procédé de gestion de la transmission d’un paquet compressé selon
la revendication 2 caractérisé en ce que I’insertion de 1’identifiant
de contexte unique (ICU) dans les bits de remplissage du paquet
compressé (P) se fait en partant du dernier bit du paquet compressé
(P) selon une permutation définie.

Procédé de gestion de la transmission d’un paquet compressé selon
la revendication 3 caractérisé€ en ce que 1’insertion de I’identifiant
de contexte unique (ICU) dans les bits de remplissage du paquet
compressé (P) se fait en insérant I’identifiant de contexte unique
(ICU) dans les bits de remplissage en sens contraire au sens de
lecture du paquet compressé (P).

Procédé de gestion de la transmission d’un paquet compressé selon
I’une des revendications 2 a 4 caractérisé en ce que 1’insertion de
I’identifiant de contexte unique (ICU) comprend de surcroit une
opération de combinaison des bits du paquet compressé (P) autres
que les bits de remplissage avec une séquence de bits construite en
répétant ’identifiant de contexte unique (ICU).

Procédé de gestion de la réception d’un paquet de données compressé
par I’application d’une régle de compression appartenant a un
ensemble de régles de compression, dit paquet compressé (P’),
comprenant la réception du paquet compressé (P’) suivie par la
lecture dans le paquet compressé (P’) d’un identifiant dudit ensemble
de régles de compression, dit identifiant de contexte unique (ICU),

inséré au préalable dans le paquet compressé (P’).
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Procédé de gestion de la réception d’un paquet compressé selon

la revendication 6 caractérisé en ce que le paquet compressé (P’)
comprend des bits de remplissage, I’identifiant de contexte unique
(ICU) ayant été inséré au préalable dans les bits de remplissage du
paquet compressé (P’), et en ce que 1’identifiant de contexte unique
(ICU) est lu en faisant une hypothese portant sur le nombre de bits de
remplissage du paquet compressé (P’).

Procédé de gestion de la réception d’un paquet compressé selon

la revendication 7 caractérisé en ce que le procédé est itératif, une
hypothese différente sur le nombre de bits de remplissage étant

faite & chaque itération, et en ce que le procédé s’arréte des que
I’identifiant de contexte unique lu (ICU) selon I’hypothese permet de
décompresser le paquet compressé (P’).

Procédé de gestion de la réception d’un paquet compressé selon la
revendication 8 caractérisé en ce que le procédé itératif commence en
partant du nombre maximal possible pour la longueur (L) des bits de
remplissage et décroit ce nombre par un a chaque itération.

Procédé de gestion de la réception d’un paquet compressé selon
I’une des revendications 6 a 9 caractérisé en ce que, les bits du
paquet compressé (P’) autres que les bits de remplissage ayant

été combinés au préalable avec une séquence de bits construite en
répétant I’identifiant de contexte unique (ICU), la décompression

du paquet compressé (P’) comprend une combinaison inverse avec
I’identifiant de contexte unique (ICU) lu permettant de retrouver le
paquet compressé (P) tel qu’il était avant la combinaison préalable.
Entité de gestion (100) de la transmission d’un paquet de données
compressé par ’application d’une régle de compression appartenant
a un ensemble de reégles de compression, dit paquet compressé (P),

comprenant les modules suivants :

. Un module (101) d’insertion dans le paquet compressé (P)
d’un identifiant de I’ensemble de regles de compression,
dit identifiant de contexte unique (ICU) ; et,

. Un module (102) de transmission du paquet compressé
(P’) ainsi modifié par le module d’insertion (101).

Entité de gestion (200) de la réception d’un paquet de données

compressé par ’application d’une régle de compression appartenant
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a un ensemble de reégles de compression, dit paquet compressé (P’),

comprenant les modules suivants :

. Un module (201) de réception du paquet compressé (P’) ;
et,
. Un module (202) de lecture dans le paquet compressé (P*)

d’un identifiant de I’ensemble de regles de compression,
dit identifiant de contexte unique (ICU), inséré au

préalable dans le paquet compressé (P’).

Terminal mobile comprenant une entité de gestion (100) de

la transmission d’un paquet de données compressé selon la
revendication 11.

Terminal mobile comprenant une entité de gestion (200) de la
réception d’un paquet de données compressé selon la revendication
12.

Programme d’ordinateur apte a étre mis en ceuvre par une entité

de gestion (100), le programme comprenant des instructions de

code qui, lorsqu’il est exécuté par un processeur, réalise les étapes
du procédé de gestion de la transmission d’un paquet de données
compressé défini dans la revendication 1.

Programme d’ordinateur apte a étre mis en ceuvre par une entité de
gestion (200), le programme comprenant des instructions de code
qui, lorsqu’il est exécuté par un processeur, réalise les étapes du
procédé de gestion de la réception d’un paquet de données compressé
défini dans la revendication 6.

Support de données, sur lequel est enregistré un programme
d’ordinateur comprenant une séquence d’instructions pour la mise
en ceuvre du procédé de gestion de la transmission d’un paquet de
données compressé conforme a la revendication 1 lorsqu’il est chargé
dans et exécuté par un processeur.

Support de données, sur lequel est enregistré un programme
d’ordinateur comprenant une séquence d’instructions pour la mise en
ceuvre du procédé de gestion de la réception d’un paquet de données
compressé conforme a la revendication 6 lorsqu’il est chargé dans et

exécuté par un processeur.
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